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Capitulo 4

Resultados y Conclusiones

En este capitulo, se mostraran los resultados obtenidos durante la investigacion. Una
vez desarrollados los algoritmos necesarios para el reconocimiento de voz. Se decidid
generar Menus por medio de los cuales, el usuario puede acceder a los programas para cada
grupo de palabras. Los menus son muy similares para cada paciente, por lo tanto solo se

mostrara uno, se muestra en la Figura 4.1.

-) MATLAB Command Window [=[=1[E3)

File Edt ‘window Help

Dl =l o 8|8 Wl 2]

Menu de Grupos para Chela

Primer Grupo: Familia. (1)
Segundo Grupo: Palabras dentro de la Fundacidn. (2}
Tercer Grupo: Palabras de uso Cotidiano. (3)
Cuarto Grupo: Alimentos. ()
|Quinte Grupo: Posicidn. (5)
Sexto Grupo: Cuerpo Humano. {(6)
Elije el nimero de la opcidn a la que deseas accesar:

Figura 4.1 Men de Inicio

Una vez que el usuario eligié una opcion, debera activar el programa RecAll con lo

cual, lo Unico que debe hacer el comenzar a hablar y a decir las palabras que pueden ser

reconocidas para cada grupo.

Cabe aclarar que nuestro paciente debe contar con el conocimiento de las palabras
que pueden ser reconocidas para cada grupo. De no ser asi, pasara lo explicado en el
capitulo anterior.

4.1 Desplegados Correspondientes a cada uno de los Pacientes
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4.1.1 Desplegado del Primer grupo para Graciela

TLAB Command Window

- 8|8 & 2
> INIGCIO DE SESIOH

MHama

Hermano

Hermana

Tio

Pri -
n;zzgg aPaI_1 .wav RecAllUnre... E] [ZJ

Abuela File ©Options Help
Mama
Hermano
Hermana
Tio
Primo
Abuelo
Abuela
Hama
Hermano Position |
Hermana B E
Tio
Primo ‘
Abuelo

Abuela
Hama
Hermano
Hermana
Tio
Primo
Abuelo
Abuela

[

Segment |

‘ Sample [44 kHz 6Bt

SEE|DDDDMB 0:00
FCH

P« m| »|

[

Figura 4.2 Despliegue del programa para el Primer Grupo de Graciela.

4.1.2 Desplegado del Segundo grupo para Graciela

TLAB Command Window

v Help

o 8 W 2
> INICIO DE SESIOH

Bafio -
Lépig EJ pal_2.wav RecAll Unre... EJ
Plumdn -
Goma
silla
Dormir
Libro

>

File Options  Help

o

Segment |
‘ 3

Sample 44 kHz 166t
g:;gerno e Size [0.000MB 0:00
Lapiz - P
Plumdn =
Goma i
ke Position
Dormir
Libro -
Cuaderno
Bafio =
Lapiz y
Plumdn
Goma
Silla
Dormir
Libro
Cuaderno

|
1

| «| m| »|

[

Figura 4.3 Despliegue del programa para el Segundo Grupo de Graciela.
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4.1.3 Desplegado del Tercer grupo para Graciela

TLAB Command Window

‘Window  Help

| @ IL-g|£.J1|

> INICIO DE SESIOH
Casa
camidn
[Auto
Cama
Sofa
Lampara
Gato
Ratdn
Casa
camidn
Auto
Cama
Sofa
Lampara
Gato
Ratdn
Casa
Camidn
Auto
Cama
Sofa
Lampara
Gato
Ratdn

nPaI_Z.wav RecAll Unre... E| [ rz|
File Options  Help

5 [ Segment |
Sample |44 kHz 16 bit
10 2 Sie [DODOME 000
o= PCH
Vox
FPosition _:

| «| m| »|

|Pa|_2.wav Recall Unregistered Day l?b

[

I

Figura 4.4 Despliegue del programa para el Tercer Grupo de Graciela.

4.1.4 Desplegado del Cuarto grupo para Graciela

TLAB Command Window

Edit  Window Help

D &|=le] <] slEl W 2|

> INICID DE SESION
Manzana
Pescado
Dulce
Pollo
Pan
Carne
Paleta
Sopa
Manzana
Pescado
Dulce
Pollo
Pan
Carne
Paleta
Sopa
Manzana
Pescado
Dulce
Pollo
Pan
Carne
Paleta
Sopa

nPaI_Z.wav RecAll Unre... E| [ rz|
File Options  Help

5 [ Segment |
2 Sample |44 kHz 16 bit
10 _'_,: 2 Sie [DODOME 000
o= PCH
Vox
FPosition _:

| «| m| »|

[

R

Figura 4.5 Despliegue del programa para el Cuarto Grupo de Graciela.
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4.1.5 Desplegado del Quinto grupo para Graciela

MATLAB Command Window

Edit  Window  Help

Dlﬁsl % By i% :2] Eﬂ“gl_!il-gj

> INICID DE SESION
Aqui
Cerca
Lejos
Uen
Dame
Aqui
Cerca
Lejos
Uen
Dame
Aqui
Cerca
Lejos
Uen
Dame

K pal_2.wav RecAllUnre... [:| rz|
File Options  Help

= Segment
‘ 2

10 Size [0.000ME 0:00
o PCH
Vox
Positior |
B 2

| «| m| »|

[

e

Figura 4.6Despliegue del programa para el Quinto Grupo de Graciela.

4.1.6 Desplegado del Sexto grupo para Graciela

_."_MATLAB Command Window

File Edit MWindow Help

D[ &[2(8] o] s]E] B 2]

> INICIO DE SESIOH
Corazdn
Cabeza
Pierna
Brazo
Corazdn
Cabeza
Pierna
Brazo
Corazdn
Cabeza
Pierna
Brazo

Figura 4.7 Despliegue del programa para el Sexto Grupo de Graciela.

K pal_2.wav RecAllUnre... [:| rz|
File Options  Help

= Segment
2 ‘ Sample 44 kHz 16 bit
2

10 Size [0.000ME 0:00
o PCH
Vo
Positior |
B 2

| «| m| »|

[

i [
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4.1.7 Desplegado del Primer grupo para Martin

-\ MATLAB Command Window

File Edit Window

D@ s]mle| of 86| b 2l
> INIGCIO DE SESIOH
Hama

Papa

Hermana

Tio

Tia

Abuela

Hama

Papa

Hermana 10
Tio
Tia L)
Abuela "
Ham3 Position J
Papa
Hermana ‘

Help

[

nPaI_Z.wav RecAll Unre... E| rz|
File Options  Help

- Segment |
‘ 2

Size [000OME 0:00
PCM

Tio | «| m| »
Tia
Abuela

i€

Figura 4.8 Despliegue del programa para el Primer Grupo de Martin.

4.1.8 Desplegado del Segundo grupo para Martin

_."_MATLAB Command Window

File Edit Window Help

D= L]=le] of o6 B 2
> INICIO DE SESIOH

Comida

Bafio

Plumdn

Goma

Hesa

Silla

Cuaderno

Comida

Bafio 10
Plumdn
Goma o
Mesa "
Tilla Position J
Cuaderno
Comida

Bafio -
Plumdn
Goma
Hesa
Silla
Cuaderno

[

uPaI_Z.wav RecAll Unre... E| rz|
File Options  Help

o

Segment |
‘ 2

Size [000OME 0:00
PCM

| «| m| »|

i [®

Figura 4.9 Despliegue del programa para el Segundo Grupo de Martin.
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4.1.9 Desplegado del Tercer grupo para Martin

_._MATLAB Command Window

File EdiE W

0=

<| 8|8 w 2]

> INICIO DE SESIOH
Camidn

fAuto

Cama

Sofa

Lampara

Gato
Ratdn
Camidn
Auto
Cama
Sofa
Lampara
Gato
Ratdn
Camidn
Auto
Cama
Sofa
Lampara
Gato
Ratdn

Figura 4.10 Despliegue del programa para el Tercer Grupo de Martin.

nPaI_Z.wav RecAll Unre... E| rz|
File Options  Help

- Segment |
Sample 44 kHz 16 bit
10 2 Size [D.ODOME 0:00
i PCH
Vox
Positior |
i 2

| «| m| »|

4.1.10 Desplegado del Cuarto grupo para Martin

[

i€

| |8 w 2]

> INICID DE SESION
Manzana
Pescado
Dulce
Pollo
Pan
Carne
Paleta
Manzana
Pescado
Dulce
Pollo
Pan
Carne
Paleta
Manzana
Pescado
Dulce
Pollo
Pan
Carne
Paleta

uPaI_Z.wav RecAll Unre... E| rz|
File Options  Help

[ Segment |
2 Sample 44 kHz 16 bit
10 J 2 Size [0.000ME C:00
e — PCM
Vox
Positior |
S 2

| «| m| »|

>

[

Figura 4.11 Despliegue del programa para el Cuarto Grupo de Martin.
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4.1.11 Desplegado del Quinto grupo para Martin

MATLAB Command Window

dit  Window  Help

= Ed
D] &= o] 8= » 2|
> INICID DE SESION
Aqui —
Cerca 3 pal_2.wav RecAll Unre... [-_| rz|
tsgﬂs File Options Help

= Segment
‘ 2

[

Dame
Aqui
cerca K0 | - Sample 44 kHz 16 bit
Lejos
Uen 10
Dame
aqui L)
Cerca "
Lejos Position J
ven
Dame ‘

Size [000OME 0:00
PCM

| «| m| »|

.

Figura 4.12 Despliegue del programa para el Quinto Grupo de Martin.

4.1.12 Desplegado del Sexto grupo para Martin

... MATLAB Command Window

File Edit Window Help

D] =@l «| ol &l 2]
> INICIO DE SESIOH

Corazdn

Cabeza

Estdmago

[

EJ Pal_2.wav RecAll Unre... [:| rz|
Pierna File Options  Help

Brazo

Corazdn
Cabeza

Estdmago
Pierna 10
Brazo
Corazén L)
E::E;:go Position J
Pierna
Brazo ‘

=B Segment
2 Sample 44 kHz 16 bit
2 Size [0.000ME 0:00

PCH

| «| m| »|

e B

Figura 4.13 Despliegue del programa para el Sexto Grupo de Martin.
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4.1.13 Desplegado del Primer grupo para Perla

-\ "MATLAB Command Window

File Edit ‘Window Help

D] 2|=le| o| @] &l 2|

> INIGCIO DE SESIOH
Papa —
Hermano £ pal_2.wav RecAll Unre... ['- | R|
Tia — =
Primo
Abuelo
Papa
Hermano
Tia 5
Primo 3
Abuelo = PCM
Vox

=

File Options  Help

£ Segment

2 Size [0.000ME 0:00

Papa
Hermano . |
Tia FPosition [

Primo
Abuelo ‘

| «| m| »|

e

Figura 4.14 Despliegue del programa para el Primer Grupo de Perla (Grupo A).

_.'MATLAB Command Window

File Edit ‘Window Help

> INICIO DE SESIOH
MHama =
Hernana I pal_2.wav RecAll Unre... [2 ] r?|
;;3913 File Options  Help

Hama

Hermana 3 Segment |
Tio (e
Abuela 0
Mama -
Hermana —-l— PCH
Tio o

Abuela

[

bed Size 0.000ME 0:00

Position |
B 2

| «| m| »|

L [

Figura 4.15 Despliegue del programa para el Primer Grupo de Perla (Grupo B).
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4.1.14 Desplegado del Segundo grupo para Perla

-\ "MATLAB Command Window

File Edit ‘Window Help

D] 4l=[8| o| s Bl 2]
> INICIO DE SESIOH

Bafio —
Flunon EJ Pal_2.wav RecAll Unre... [._| rz|
Eggﬁo File Options  Help
Bafio
Plumin
Goma
Lib '
B:’ﬁ‘zo 10 For Size [0.000ME 0:00
PLlumdn T PCM
Goma Moy

Libro

=

£ Segment
2

Positior |
B 2

| «| m| »|

e

Figura 4.16 Despliegue del programa para el Segundo Grupo de Perla (Grupo A).

MATLAB Command Window

File Edit Window Help

Ol & =2l <] 8|5 » 2]
> INICID DE SESION

Lapiz

Silla

Cuaderno

=

3 pal_2.wav RecAll Unre... [:|
Lapiz File Options  Help

Silla
Cuaderno
Lapiz
Silla
Cuaderno 10

£ Segment
2

Size [000OME 0:00

i FCM

Vox

Positior |
- ik

| «| m| »|

e

Figura 4.17 Despliegue del programa para el Segundo Grupo de Perla (Grupo B).
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4.1.15 Desplegado del Tercer grupo para Perla

.. MATLAB Command Window

File Edit Window Help

Dlﬁsl_éJE%ﬂ!EJ o] @”tgl_!ﬂ -EJ

> INICIO DE SESIOH
Casa —
Auto uPaI_Z.wav RecAll Unre... [- |
Cama -
Lampara
Perro
Ratdn
Casa
sk w |- 2 SebomeoN
Lampara - FCM
Perro Hox
Ratdn
Casa
Auto
Cama

Lampara

Perro
Ratdn

[

File Options  Help

£ Segment

Positior |
B 2

| «| m| »|

=

Figura 4.18 Despliegue del programa para el Tercer Grupo de Perla (Grupo A).

.. MATLAB Command Window

File Edit Window Help
D= &|2=a | 8[E] & 2]
> INICIO DE SESIOH ~
Avidn —
Camidn EJ pal_2.wav RecAll Unre... [- | R|
Avidn - " —
Camidn File Options  Help
Avidn
Camidn 5 Segment
2 Sample |44 kHz 16 bit
g |- 2 Siee [DOOOME OO0
i PCM
Vox
Position |
= aak
| > o« m| »|
b

Figura 4.19 Despliegue del programa para el Tercer Grupo de Perla (Grupo B).
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4.1.16 Desplegado del Cuarto grupo para Perla

.. MATLAB Command Window

File Edit Window Help

D[] & [=(e] | 85 B 2
> INICIO DE SESIOH

Pollo =
haitka nPaI_Z.wavRecAll Unre... [._| rz|
ﬁggio File Options Help

Paleta
£ Segment
2

[

Sopa

Pollo
Paleta
Sopa 10

1 Size [0.00OMB 0:00
e PCM

Vox

Positior |
B 2

| «| m| »|

=

Figura 4.20 Despliegue del programa para el Cuarto Grupo de Perla (Grupo A).

.. MATLAB Command Window

File Edit Window Help

Dl »[=lel | sle Bl 2]

> INIGID DE SESIOH

~
Pera Sl 1
Dulce nPaI_Z.wavRecAll Unre... [- | r§|
Carne - " —
Pera File Options  Help
Dulce
Carne 5 Segment
ge;a - Sample 44 kHz 16 bit
ulce : —
Carne 10 = 2 Size 0.000ME 0:00
- - =
: PCH
Vox
Position |
= aak
[T «| ] »|
M5

Figura 4.21 Despliegue del programa para el Cuarto Grupo de Perla (Grupo B).
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4.1.17 Desplegado del Quinto grupo para Perla

-\ "MATLAB Command Window

File Edit ‘Window Help

> INICID DE SESION ~
Aqui —
Ven [ pal_2.wav RecAll Unre... [= | R|
Dame - - | L)
nqui File Options  Help
Uen
Dame 5 Segment
aqui - Sample [44 kHz 166t
U . —
D::'rle 10 o 2 Size [0.000ME 0:00
=
: FCh
Vox
Positior |
- aak
| »| o« m| »|
b

Figura 4.22 Despliegue del programa para el Quinto Grupo de Perla.

4.1.18 Desplegado del Sexto grupo para Perla

-\ "MATLAB Command Window

File Edit ‘Window Help

D@ s|=]e] o @] & 2]

> INICIO DE SESIOH ~
Corazdn —
Estdmago nPaI_Z.wavRecAll Unre... [- | r§|
Brazo S i — S—
Corazdn 1 e Lk
Estdmago
Brazo 5 Segment
Corazdén - Sample 44 kHz 16 bit
Estd . —
B's‘agzago 10 - 2 Size 0.000MB 0:00
- - =
: PCH
Vox
Position |
& ak
| > o« m| »|
M5

Figura 4.23 Despliegue del programa para el Sexto Grupo de Perla.
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En estas corridas, observamos que se identificaron correctamente las palabras que
habiamos reconocido.
4.2 Tablas de Resultados
En las siguientes tablas, se pueden ver las palabras reconocidas por los programas.
Cabe mencionar, que en los renglones blancos, se encuentran las palabras que no se
pudieron reconocer de las listas propuestas. Mientras que en los amarillos, las que si se

lograron reconocer.

Palabras Pronunciadas |PalabrasReconocidas
MAMA matd
PAPA papd
HERLIANO hetmano
HERMANA hettmatia
Tio tio
Tia tia
FRIMO pritmo
PRIMA pitna
ABUELO abuelo
ABUELA abuela
COMIDA comida
BaHO biafio
LAPIZ lapiz
FLUMOH plumdn
GOLIA gota
ME3A mesa
SILLA silla
DORMIR dotindr
LIERD libto
CUADERNO cuaderno
CASA casa
AVION avidn
CAMION camidn
AITO auto
CalIa Catna
SOFA sofd
LAMPARA lémpara
PERRO petto
GATO gato
RATON tatén
MANZANA MATIEATa
FERA pera
PESCADO pescado
DULCE dulce
POLLO pollo
PAN pan
CARNE carne
PAIETA paleta
HELADO helado
BOPA s0pa
AQUi agui
CERCA cerca
LEJOE lejos
VEN Vet
DAME datne
CORAZON corazin
CABEZA cabeza
ESTOMAGO estdmago
PIERNA pierta
BRAZO hrazo

Tabla 4.1 Palabras reconocidas por los Programas de Graciela
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Palabras Pronunciadas |Palahras Reconocidas
MANA mamd
PAPA papd
HERMANO hetmano
HEELIANA hermana
Tio tin
Tia tia
FRIMID pritmo
FRIMA pritha
ABUELD abuelo
ABUELA abuela
COLIDA comida
BAHNO baho
LAPIZ ldpiz
PLUMGH pluman
COLIA Zoma
MESA mesa
SILLA silla
DORMIR dormir
LIBRO libro
CUADERNO cuadetno
CASA casa
AVION avidn
CAMION camidn
AUTO auto
CAMA cama
SOF& sofd
LAMPARA limpara
FERRO petto
GATO gato
RATON raton
MANZANA matizana
FERA pera
PEICADO pescado
DIJLCE dulce
POLLO polla
FAN paty
CARNE carne
PALETA paleta
HELADO helada
B0PA sopa
AQUI agui
CERCA cetca
LEIOS lejos
WEN VELL
DALIE dame
COR&ZON cotazon
CABEZA cabeza
ESTOMAGO estdmago
PIERI A pletna
ER&Z0 brazo

Tabla 4.2 Palabras reconocidas por los Programas de Martin
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Palahras Pronunciadas |Palabras Reconocidas
MANLA matmd
PAFPA papi
HERMAND hermano
HERLANA hermana
Tio tia
Tia tia
PRILID pritmo
PRIA pritha
ABUELD abuela
ABUELA abuela
COMIDA comdda
BAHO baho
LAPIZ lapiz
PLUMOH plumén
CGOLIA Zoma
MESA mesa
SILLA silla
DORMLIR dormir
LIBRO libro
CUADERNO cuaderno
CASA casa
AVION avidn
CAMION camidn
AUTO auto
CANA cama
SOF& sofd
LAMPARA limpara
FERRO petto
GATO gato
RATOHN ratn
MANZANA Mmanzana
FERA pera
FEICADO pescado
DULCE dulce
POLLO polla
FAN pan
CARNE Carne
PALETA paleta
HELADO helada
B0PA sopa
AQUl agui
CERCA cerca
LEJDE lejos
VEN Vel
DAME datme
COR&ZON corazdn
CABEZA caheza
ESTOMAGO estdmago
FIERI A pletna
BRAZO hrazo

Tabla 4.3 Palabras reconocidas por los Programas de Perla

Finalmente tomamos nuevas muestras de voz, las cuales consistieron en la
pronunciacion de estas palabras. Se realizaron 10 grabaciones para cada paciente. Los

resultados se pueden ver en las siguientes tablas.




Resultados y Conclusiones

143

Palabras
pronunciadas
MANA
PAPA
HERMANO
HERMANA
Tio
Tia
FRIMO
PRIMA
ABUELO
ABUELA
COMIDA
BaANO
LAFIZ
PLUMON
GOMA
MESA
SILLA
DORMIE
LIERO
CUADERND
CASA
AVION
CAMION
AUTO
CAMA
SOFA
LAMPARA
PERRO
GATO
RATON
MANZANA
PERA
PE3CADO
DULCE
POLLO
PAN
CARNE
PALETA
HELADO
SOPA
AQUI
CERCA
LEIOS
VEN
DAME
CORAZON
CAEEZA
ESTOMAGO
PIERN &
ERAZD

Eficiencia (%)

1 2 3 4 ] b 7 3 9 10
matna matnd | mamd matnd mamd | abuelo | mamd mamd | mamd | mamd
papd papd papd papd papa papd papd papa papd papd

hermano |hermano |hermano | hermano | hermano | hermano | hermana| hermano | hermano | hermato
hetmana | hermana| hermana| hermano| hetmana | hermana| hermana| hermana | hermana| hermana
tio t{o to tio tio tio hetmano tio tio tio
tia tia tia tia tia tia tia tia t{a tia
primo ptitno | primo pritho primo | primo | pritmo primo | primo | mamd
pritha pritha | prima | pritha prima prima | prima | prima pritha | prima
abuelo mamd | abuelo | abuelo | abuelo | abuelo | abuelo | abuelo | abuelo | abuelo
ahuela | abuela |hetmano| abuela | abuela | abuela | abuela | abuela | abuela | abuela
comida | comdda | comdda | comida | comida | comdda | comdda | comida | comida | comida
batio lapiz batio batio hatio hatio lapiz hatio hatio hatio
bafio lapiz lapiz lapiz lapiz lapiz lapiz lapiz lapiz lapiz
plumén [cuaderno] plamdn | plamon | phemdn | plumdn | plumdn | plumdn | plumon | phemdn
goma gota goma Zoma goma goma goma goma Zoma goma
thesa fhesa thesa tesa fmesa mesa mesa mesa tesa mesa
silla silla silla silla silla silla silla silla silla silla
dotmir | dormir | dormar | dosmar | donmnr | dormir | dormir | domar | dormir | dormir
libro libro libro libro libro libro libro libro libro libro
cuaderno [evaderno| plumon | cuadernol cuadernolcuadernolcuadernol cuadernolcuadernolcuadernol
casa caga caga casa casa casa casa casa casa casa
avidn avidn avidn avidn avidt avidn avidn avidt avidtn avidtn
carpddn | carddn | camddn | cawddn | camddn | catddn | camidn | catddn | camddn | carddn
auto auto auto auto auto auto auto auto auto auto
catta catta catna catna cathia catta catta cathia catta catta
sofd sofd sofd sofd sofi sofd sofd sofi sofi sofd
lampara | lampara | raton | lampara | lampara | lampara | lampara | ldmpara | lampars | lampara
petto petto petto petto perta petto petto petto petto petto
gato gato casa gato gato gato gato gato gato gato
ratin | lampara | ratdn tatdn ratan ratan tatin ratdn ratdn ratan
manzana |anzana|manzana| manzana| manzana | manzana | manzana | manzana | matizana | manzana
feta feta peta feta freta peta frefa frefa feta peta
pescado | pescado | pescado| pescado | pescado | pescado| pescado| pescado | pescado| pescado
dulce sopa dulce dulce dulce dulce dulce dulce dulce dulce
pollo pollo pollo pollo pollo pollo pollo pollo pollo paleta
pan pan pan pan pan pat pan pan dulce pat
catte catte catte cattie catme Carte Catne catne catfe Catne
paleta paleta | paleta | paleta | paleta | paleta | paleta | paleta | paleta | paleta
helado | helado | helado | helado | helado | helado | helado | helado | helado | helado
s0pa s0pa s0p4a s0pa S01a sopa sopa polla sopa sopa

AU aci agfui acd aci agud A VELL i A
cerca cerca cerca cerca cerca cerca datrie Cerca cerca cetca
lejos lejos lejos lejos lejos CEFCa lejos lejos lejos lejos

VEfL Ve Ven Vet VELL Vet Vet VELL WELL Vet
datne datne datne datne datne datne dame datne datne datne
corazon | covazin | corazdn | corazin | corazdn | corazin | corazdn | corazin | corazdn | corazin
cabeza | cabeza | corazdn | cabeza | cabeza | cabeza | cabeza | cabeza | cabeza | cabeza

estdmago |estdmagolestomagolestdmagestimagnfestdmagolestomago estdmagolestomagnlestdmagn
pietna | pierna | brazo | pierna | plerna | brazeo | pierna | piemna | pierha | pietha
brazo brazo brazo brazo brazo brazo brazo brazo hrazo brazo

o0

90
o0
80

o0

oo
o0

20
o0
20
100

100
100
100
20

100

100
100
100
100
o0

oo
o0
100

100
o0
oo
50
100
100

20
oo
o0
20
100
100
100
o0

50

100

Tabla 4.4 Resultados de los Programas de Graciela
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Palabras Eficiencia(%})
prenunciadas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MAMA matma tin matha fhatha thatha mamd mama mama matnd matna el
PAPA papd papd tio papd papd papd papd papd papd papd 90
HEEMAND | hertmano | hermano | hettmano | hetmano | hermano | hermano | hermano | hetmano | hertmano | hesnano
HEEMANA | hettmana | hermans | hermana | abuela | hermana | hermana | hermana | hermana | hertmana | hermatis el
Tio tio tio tio tio to to to tio tio tio 100
TiA tia ta tia tia tia ta tia tia tia ta 100
PRIMO ptitho primo primo it it pritho pritho ptitmo ptimo primo
PRIMA ftitha fitma pritha pritha pritma ptima pritma pitma ftitha pritma
ABUELD ahuelo ahuelo ahuelo abuelo abuelo abuelo abuelo abuelo ahuelo ahuelo
ABUELA abuela abuela abuela abuela abuela ahuela ahuela ahuela abuela abuela 100
COMIDA cotdda | comida | comdda | comida | comdda | comdda | comida | comdda | comida | comida 100
BAND mesa batio batio hatfio hafio hafio baflo batlo batio batio an
LAFIZ ldpiz lapiz lapiz lépiz lapiz lapiz lapiz ldpiz ldpiz lapiz
PLULICH goma | plumdn | plumon | plumdn | plumon | plumon | plumon | plumon | plumdn | plumdn o0
GOMIA goma | plumon gota ZoMma Zoa Zoma goma goma Zoma goma o0
MESA hafio mesa mesa mesa tmesa tesa mesa mesa mesa mesa 90
SILLA silla mesa silla silla silla silla zilla silla silla silla 90
DORIIR dottnir dottmir dormir dormir dotir dottir dottir dorir dottnir dottnir
LIBRO libto libro lihto libro libro litro litwo liko lihto libro
CUADERNO | cuaderno | cuaderno | cuaderno | cuaderno | cuaderno | cuaderno | cuadetno | cuaderno | cuadertio | cuaderno 100
CASA casa casa casa rasa casa casa casa casa casa casa
AVION avidt avidt avidn avidn avidn avidn avidn avion avidi avidn
CATION camion | limpara | camion | camidn | camidn | camidn | camidn | camidn | camidn | camidn 90
AUITO auto auto auto auto auto camion auto auto auto auto el
CANTA catma cama cama catma catma catma catma catma cama cama 100
SOF4A aofd zofd zofd zofd aofd aofd aofd aofd aofi zofd 100
LAMPARA limpara | ldmpata | lampara | lampara | lampars | lampars | lémpara | lémpars | ldmpars | ldmpata 100
FEFRO petto petto petto petto petto petto petto petto petto petto
GATO gato ratin gato gato gato gato gato gato gato gato o0
RATON rati ratin tatdn tatdn gato ratdt ratdn ratd ratin tatdn o0
MANZANA | manzana | manzana | manzana | manzana | pollo | manzana | mangana | manzans | manzans | manzana o0
PER& pera pera pera peta pera peta pera pera pera pera
PESCADO pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescada 100
DULCE dulce dulce dulee dulce dulce dulce dulce dulce dulce dulce 100
POLLO polla polla polla polla pollo pollo polla polla polla polla 100
FAN pan pan pan pan pan pan pan pan pan pan 100
CARNE catne carne carme Carme catmne carne cattie catne catne catmne 100
PATETA paleta paleta paleta paleta paleta paleta paleta paleta paleta paleta 100
HELADO helado helado helado helado helado helado helado helado helado helado
SOPA s0pa s0pa s0pa sopa sopa sopa sopa sopa s0pa s0pa
A0QUT acud acui agui agui lejos agui agui agui acui agui o0
CERCA cerca cetca cetca cerca cetca cerca cetca cerca cerca cetca 100
LEJCE lejos lejos lejos lejos lejos acud lejos lejos lejos lejos an
VEN Ve VEf Vet Ve WELL WELL Ve Ve Ve Ve 100
DAME dame dame dame dame wEnL datne dame dame dame dame el
CORAZON cotazon | corazdn | corazon | corazon | corazdn | corazon | coramdn | corazin | corazon | corazin 100
CABESA cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza 100
ESTOMAGD |estdmago| estomagn | estémago | estémago| estémago | estémagn | estémago | estéimago| estomago | estémago 100
FIERIA pierna pierna pietna pietna pietna pietna pietna pierna pierna pierna 100
BRAZD hrazo hrazo brazo brazo hrazo caheza hrazo hrazo hrazo brazo ]

Tabla 4.5 Resultados de los Programas de Martin
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Palabras Eficiencia(%})
prenunciadas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MIANA matnd matnd matnd matnd matnd tmama matnd matnd matnd matnd 100
PAPA papd | hemmano | papd papd papd papd papd papd papd papd 90
HEEMANC | hetmano | hetmano | hermano | papd | hermano | hemano | hesmano | hetmano | hetmano | hetmano o0
HEEMANA | hermana | hermana | hetmanas | hennana | abuela | hermana | henmana | hermana | hermana | hermana 20
Tio tio tio tio tio tio tio tio tio tio tio 100
Tid ptitho tia tia tia tia tia tia tia tia tia o0
PRIMO ptitho tia primo it it pritho pritho ptitmo ptimo primo o0
PRIMA ftitha fitha pritha pritha pritma ptima pritma pitma Ptitha pritma
ABUELD abuelo abuelo abuelo abuelo abuelo abuelo abuelo abuelo abuelo abuelo 100
ABUELA abuela abuela abuela abuela abuela abuela abuela abuela abuela abuela 100
COMIDA cotida | comida | comida | comdda | condda | comdda | comida | comdda | comida | comida
BAHC bafio bafio goma hafio bafio batio bafio bafio bafio bafio o0
LAFIZ lapiz lapiz lapiz | cuaderno | lépiz lapiz lapiz lapiz lapiz lapiz o0
PLULICH plumin libro plumdn | plumdn | plumdn | plumdn | plumdn | plumdn | plumdn | plumon o0
GOMIA goma goma gota Zoma Zoma Zoma goma bafia goma goma o0
ME3A mesa mesa mesa mesa mesa mesa mesa mesa mesa mesa
ZILLA zilla silla silla silla silla silla silla zilla zilla silla 100
DORMIE dotiit dotit dotit dottnit dottnir dottnit dorthir dotthir dotit dotmit
LIBED libro libro libto libto libto libto libto libro libro libro 100
CUADERHD | cuaderno | cuaderno | cuaderno | cuaderno | lépiz | cuaderno | cuadetno | cuaderno | cuaderno | cuaderno an
CASA casa casa casa caga casa casa casa casa casa casa 100
AVIGN camion avidn avion avidn avion avion avion avion avidn avidn 90
CATION camion avidn cammion | camidn | camidn | camidn | camidn | camidn | camidn | camidn 90
AUTO auto auto auto raton auto auto auto auto auto auto 90
CAMA cama cama cata cama cama lampara cama cama cama cama 90
SOFA sofd sofd sofd sofd sofd sofd sofd sofd sofd sofd
LAMPARA limpara | ldmpara | lampara | lampara | lampars | lampara | lémpara | lémpars | ldmpars | ldmpata 100
PERFO petto petta petto petto perto petta petto petro petto petto 100
GATO gato gato gato gato gato gato gato Zato gato gato
RATON tatdn tatdn taton ratdt ratdt ratdt ratdn ratdn tatdn tatdt 100
MANZANA | manzana | manzana | manzana | manzana | manzana | manzans | manzanas | manzsns | manzans | manzata
PERA pera pera pera peta peta peta peta peta pera pera 100
PESCADO pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado | pescado
DULCE dulce dulce dulce dulce dulce dulce dulce dulce dulce dulce 100
POLLO polla polla polla polla pollo pollo polla paleta polla polla o0
FAN pan pan pan pan pan pan pan pan pan pan
CARHE cattie Catte Carne Carte Carte Caftie cartie cattie cattie Cathe 100
PATETA paleta paleta paleta paleta paleta paleta paleta paleta paleta paleta 100
HELADO helado helado helado helado helado helado helado helado helado helado
S0PA s0pa s0pa s0pa sopa sopa pollo sopa sopa s0pa s0pa o0
A0QUT acud acui agui agui agud agui agui agui acui agui 100
CERCA cerca cerca cetca cerca cerca cerca cerca cerca cetrca cerca
LEJCE lejos lejos lejos lejos lejos lejos lejos lejos lejos lejos
YEH et Ve TEL TELL datne wet et et WELL TELl an
DAME dame dame dame dame dame dame datme ven dame dame o0
CORAZON corazin | corazon | corazon | corazon | corazdn | corazdn | corazon | corazon | corazin | corazin 100
CABEZA cabeza cabeza | cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza cabeza
ESTOMAGD |estdmago | estémagn | estémago | estémago| estémago | estémagn | estémago | estémago| estomago | estémago 100
FIERI A pierna pierna pietna pietna pietna pietna pietna pierna pierna pietna
BRAZD brazo brazo brazo brazo hrazo hrazo hrazo brazo hrazo brazmo 100

Tabla 4.6 Resultados de los Programas de Perla

A manera de ajuste final, se puede afadir al programa de reconocimiento el

siguiente condicional:
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Si el sonido recibido no cumple las condiciones establecidas por los parametros k;
dentro del algoritmo de reconocimiento de voz, entonces ese sonido no se encuentra
almacenado. Por lo tanto despliega el simbolo 0.

Con este condicional se evita que el programa despliegue un fonema almacenado
cuando se pronuncia uno desconocido por el sistema.

Las tablas 4.4, 4.5 y 4.6, corresponden a las pruebas realizadas con nuestros
programas. Cada palabra se prob6 una cantidad de diez veces. Con esto se pudo ver que tan
eficientes son nuestros programas.

Nuestro programa funciona de manera ciclada. Con esto se asegura que se mantenga
en funcionamiento todo el tiempo. Para ampliar el conocimiento sobre el método empleado

para el ciclado del mismo, se recomienda consultar la Fuente [12].
4.3 Conclusiones

Esta investigacion, arrojé resultados muy interesantes. EI mas importante es que
entre mas grupos de palabras se tengan, mayor nimero de palabras se podran reconocer.
Ademas si estos grupos son pequefios, nuestras posibilidades de éxito son mayores.

Por otro lado, se puede recomendar para futuras investigaciones, que entre mayor
nimero de muestras de una palabra se tomen, serd& mas facil obtener un patrén
caracteristico de la misma. Ya que con veinte muestras, fue més fécil identificarlo que con
diez que se tomaron en la primera etapa de la investigacion.

Por desgracia no se pudo tener el 100% de efectividad para todos los grupos, ya que
habia algunas palabras que eran si no idénticas, muy similares en el espectro de frecuencia,

lo cual nos hizo elegir aquellas palabras que no se entendian en lugar de aquellas que si.
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Cada paciente presentd complicaciones diferentes, por ejemplo en el caso de
Perlita, debido a su estado, la mayoria de las palabras suenan igual, lo cual se ve reflejado
en el dominio de la frecuencia.

En su caso para reconocer el mayor numero de palabras posibles, se optd por
realizar dos programas para los cuatro primeros grupos, esto aumento al doble el namero
de palabras reconocidas.

Se pudo observar un problema comun en los tres pacientes, el cual es que les cuesta
mucho trabajo pronunciar las palabras que llevan la letra “r”. Lo cual es debido a la parte
afectada de sus cuerdas vocales, esto desencadend que se hiciera un especial énfasis en
reconocer estas palabras.

El reconocimiento de estos grupos de palabras no debe limitarse a la asociacion con
frases complejas, puede aplicarse al accionamiento de aparatos de uso cotidiano. Se puede
automatizar su medio de transporte y su sistema telefonico, para casos de emergencia. Con
esto se puede impulsar la independencia fisica y social del paciente.

Este sistema debe ser altamente eficiente, ya que se trata de personas que, ademas de
no poder hablar bien, no pueden moverse. Esto impide que puedan utilizar un medio de
comunicacion que no sea el hablado. Por otra parte no se puede hacer un sistema universal,
ya que todos los pacientes presentan un diferente nivel de discapacidad. Ademas de que
sus pronunciaciones son diferentes.

¢Qué utilidad puede tener este trabajo en la sociedad?. Para una persona normal
tal vez no pase del simple reconocimiento de voz. Pero para alguien que se esfuerza por
quererse dar a entender, que ni siquiera puede decir un si 0 un no, y mucho menos hacer

sefias para comunicarse, este trabajo representa mucho mas.




