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Capitulo 1 Introduccioén

De manera general, una red es un sistema de sbgetgente intrinsecamente
conectados. Las redes se encuentran en todo nusstaedor; nuestro propio sistema
nervioso y cardiovascular son claros ejemplos dakegeDe manera similar, una red de
computadoras es la conexion fisica y légica eniversbs dispositivos, lo cual permite la
comunicacion entre ellos. Para conectar estos sitspgs se utiliza una conexion fisica,
entiéendase cableado unido mediante equipo de coauimines; para la comunicacion logica

se utilizan diferentes tipos de protocolos.

1.1 Definicion del problema

En la actualidad las redes de computadoras sdasvppara los negocios. Desde que se
inventaron, su utilizacion llegé a ser primordiakg los usuarios, comenzando por el correo
electrénico, eMeb y actualmente los negocios electronicos. Confoawanza la tecnologia,
las redes de computadoras son mas rapidas y azsmasecomplejas, esto conlleva a que la
administracion de las mismas sea todo un reto.

La administracion de una red de computadoras espleganaunque teniendo la
informacién necesaria de las caracteristicas |pates de la red, esta puede facilitarse.
Existen herramientas que auxilian al administrad@rla red en su funcion, que van desde
analizadores de protocolos hasta monitores dedlaEkeprincipal problema al usarlas es la
informacién resultante de estas herramientas, & sio un experto en el area es capaz de
entender e interpretar. Por esto algunas de esteantientas utilizan la inteligencia artificial

como un auxiliar en su tarea. Dentro de las tegiatode la inteligencia artificial utilizadas en
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estas herramientas, se encuentran los sistemadaesypa uso de la logica difusa, y las redes
neuronales artificiales. Este proyecto se analizesse de redes neuronales artificiales como
herramienta de prediccion de errores en las reglesmhputadoras.

Los errores en las redes de computadoras son rfiojedi de resolver porque son
muchos los factores implicados en éste, tales daitas fisicas, que incluyen el dafio fisico
del equipo, dafio en el cableado, etc. y fallastggicomo cuellos de botella, colisiones, mala
configuracion, etc.. Todo esto hace que la resdtudie un problema sea muy complicada y
por ende la prediccion de que un error ocurra s mas complicado. Esto muestra la
necesidad de una herramienta capaz de auxilidraraksis de la cantidad de datos existentes
en una red, interpretarlos, hacer un diagnéstipoder predecir una caida del sistema o la
posibilidad de que un error ocurra.

Las redes neuronales, debido a la naturaleza cerfugwon concebidas, al simular el
pensamiento humano, podrian ser una herramiengagbanalisis de la informacion que fluye
en la red, permitiéndonos clasificar y de algunaera encontrar un patrén en los datos, lo
cual para un ser humano es una tarea imposiblee@ear debido a la gran cantidad y
variedad de los mismos, pero que finalmente llelamformacion necesaria para poder

predecir la caida del sistema.

1.2 Objetivos

Objetivo General
El objetivo de este proyecto es analizar la fdtddd de usar Redes Neuronales
Artificiales en la prediccion de errores en redescomputadoras. Para esto se analiza la

construccion de un sistema predictor de errorésistema de redes de computadoras de la
3
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UDLA, basado en una red neuronal hibrida comple@NN (Red Neuronal Hibrida

Compleja, por sus siglas en ingles)(Gomez-Gil, Mdedl Pilar [1998]).

Objetivos Especificos
* Documentacion del programa de la red neuronal HCNN

En este proyecto se utiliza el sistema HCNN elemgntado en la tesis doctoral de la
Dra. Maria del Pilar Gomez Gil (Gomez-Gil, Maria &aar [1998]), que entrena una red
neuronal hibrida compleja y cuyo objetivo es predsaries de tiempo, por lo que es necesario
el completo entendimiento del programa.

» Simulacion del problema con datos de la red erDaAJ

Los datos necesarios para la realizacion de lasbas se tomaron de la red en la
UDLA. Debido a la complejidad y al numero de nodwsla red UDLA se encontraron
diferentes errores que nos permiten la simulac&mpbblema. Estos datos que se obtuvieron
en un periodo de seis meses en el afio 2001.

» Captura de datos con el sisteBm#fer.

El sistemasniffer esta disefiado para obtener informacion de redesmiputadoras
con diversas topologias complejas y diversos poddsc Debido a las caracteristicas de la red
UDLA este sistema es el adecuado para obteneratos diecesarios para esta investigacion.

* Analizar los datos y decidir cuales utilizar.

Una vez que se obtienen los datos camiffier debido a la gran cantidad y variedad de

datos es necesario revisarlos y clasificarlos pacmger cuales son proporcionados a la red

neuronal.
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* Andlisis de la red HCNN.

Se analizan Los datos seleccionados y su posiblilide prediccion usando la red
HCNN
1.3 Descripcion del documento

El contenido del documento es el siguiente: elitaép 2 contiene una breve
explicacion de la Red UDLAP, ya que es nuestratauele datos; en él se describen los
aspectos mas importantes de la misma. En el cap&ue muestran diferentes paquetes
auxiliares en la administracion de redes, asi calgwnos problemas que se pueden encontrar
en la red. El capitulo 4 esta dedicado a desazihirso de redes neuronales artificiales en la
prediccion, diferentes proyectos existentes, asiocel tipo de red neuronal artificial utilizado.
En el capitulo 5 se presenta un analisis exhaudivan posible sistema predictor de errores
para este problema. En el capitulo 6 se comensaresultados obtenidos por este analisis y se
dan algunas conclusiones.

Adicionalmente se incluyen 3 apéndices en dondéeseribe el sistema predictor

HCNN, el tipo de datos utilizados y un ejemplo agéneracion de series de tiempo.



