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Capitulo 4 Redes Neuronales en la Prediccion

La prediccion de errores en una red de computadd@sada en el trafico que
produce, es una tarea muy dificil. Un buen anatlstae contar con muchos elementos que
le permitan conocer la red, ademas del conocimiggtotrafico producido por redes
semejantes a ésta. Es muy importante que el arsdigirealizado por un experto en el area.

Las redes neuronales artificiales cuentan cqotncial para realizar este tipo de
analisis, ya que en la mayoria de los casos son lmaepas en el reconocimiento de
patrones complejos, que es basicamente el casooguie con el trafico producido por una

red de computadoras.

4.1 Tipos de Redes Neuronales Atrtificiales usados para la predion

El trafico producido en una red de computadorassimas que una serie de tiempo,
es decir un conjunto de valores de un mismo awisehsados en periodos regulares. Para
predecir series de tiempo se han utilizado lassregeronales alimentadas hacia adelante
(feed-forward y las redes recurrentese€urren). Dentro de la redes alimentadas hacia
adelante existen diferentes algoritmos, como $amear Associator, Backpropagation,
Cascade Correlation, Cascade 2, RAN (resource Allocating Netwdk) la redes
recurrentes tenemos entre otrdRecurrent Cascade Correlation, Simple Recurrent
Networks, Real-Time Recurrent Learning, Sequential Cascaded Ne{iMo®luskey
[1993]). Para la prediccion del siguiente valouea serie de tiempo una buena opcion son

las RNA alimentadas hacia adelante con ventanakteampo (F.W.Op "t Landt [1997]).
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4.2 Algunos trabajos de prediccion con redes neuronales

En los ultimos afios se cuenta con muchos tralejoa prediccion de series de

tiempo utilizando redes neuronales artificiales, lde cuales podemos mencionar los

siguientes:

Prediccion de acciones. Consiste en el desarrellard red neuronal capaz de
realizar la prediccion del precio de las accionasapun numero dado de
compafiias. Esta prediccion se realiza mediantesredienentadas hacia
adelante, y el objetivo en este particular caspredecir el siguiente valor en la
serie de tiempo: el proximo precio de la accioNM(©p "t Landt [1997]).
Prediccion de trafico vehicular. Se han utilizagdes neuronales recurrentes
para la prediccion a corto plazo del trafico en gagetera, a fin de prevenir
congestiones y tener un control del acceso a lap@ia. Para esto se utilizan
datos estimados de otros dias con propiedadessgsiillos mejores resultados
se obtuvieron con una red multi-recurrente, y sgopcomprobar que las redes
neuronales resolvieron este tipo de predicciontyvwéron mejores resultados
gue los métodos estadisticos convencionales (Ulbyic

Prediccion del trafico en una autopista. Dierdredpe el volumen y el nivel de
ocupacion de una autopista, los resultados obterfideron mejores que los
obtenidos por técnicas usadas anteriormente. $®osi® que las redes
neuronales con exactitud pueden predecir el voluynlenocupacion 1 minuto
por adelantado, se utiliza una red neuronal mpliicantrenandose mediante

retropropagacion, este trabajo se auxilia de ungaade medicién de logica
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difusa €uzzy logic ramp meteringpara realizar la prediccion (Dierdre R,
Cynthia E [1995]).

Prediccion de la transicion mensual del indice mips de acciones. Usando
recurrencia y retropropagacion, la red neuronakmsenada para aprender
conocimiento experimental y para predecir la t@dside precios de acciones,
tomando como entrada principal algunos indicadecesi0micos y obtieniendo
la transicion relativa de la composicion del indide precios de acciones,
usando ocho afios de datos econdmicos, la predidel@recimiento mensual o
la caida del indice del precio de acciones. Loslta$os indican que las redes
neuronales son herramientas eficientes para laicgi@d del precio de las
acciones (Ho Lee,Cheol Park [1992]).

Prediccion de Tornado. Basada en atributos obteri@oun radar Doppler, el
cual observa diferentes fendmenos que a la laggarila producir tornados. Las
tormentas eléctricas algunas veces llegan a prdosicpero no siempre son
antecedente de ello. Una red neuronal alimentadia baelante es usada para
diagnosticar cuales fendmenos detectados por af dgjaran a producir un
tornado. La red neuronal es disefiada para la fabewion detornado-yielding
meso-cyclonescon ese fin, se desarrollaron procedimientos gdatarminar el
tamano del conjunto de entrenamiento y el nUmernod®s ocultos necesarios
para el funcionamiento 6ptimo. Se mostro que lanedronal encontrada de

este modo supera un algoritmo basado en reglagzldiar Stumpf [1998]).
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4.3 Uso de logica difusa para la deteccion/correccion de las defncias en el
funcionamiento de una red de computadoras (Lewis Lundy ).

Un meétodo viable para la temprana deteccion y coiva de problemas de
funcionamiento de una red de computadoras, es fstremcion de algoritmos que
interpreten y conviertan en simbolos entendiblefug de las lecturas numéricas de los
monitores de la red, y que provean un mecanismimfdeencia sobre los simbolos. Este
mecanismo debe contener el conocimiento del mexperéo en el éarea. Las
implementaciones actuales de este tipo de soluxipnesentan el conocimiento en un
marco de trabajo basado en reglas.

Los sistemas monitores actuales de la red repsusudatos de manera muy precisa,
algunos de estos datos son:

» Cargaen lared.

» Tasa de colisiones de paquetes.

» Tasa de la transmision de paquetes

» Tasa de aplazamiento de paquetes

» Tiempo de adquisicion del canal

* Rendimiento en la transferencia de archivos.

Estos datos son comparados con los valores ideesjue aquellos valores que
excedan un umbral dado producen una alarma. Adema&sienta con herramientas muy
buenas, que producen gréficas en las que se dgspdienformacion dada. Sin embargo,
excepto para fallas pequefias, hay pocos experpces de interpretar estos valores y
alarmas usando el sentido comun y de apuntar Hac@usa de las deficiencias del

funcionamiento, tales como entropia de la red,adgeiniciado, y bajo rendimiento en la
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transferencia de los archivos. Las razones de eakfisiencias, pueden incluir una

sobrecarga en el enlace de red, un enrutador acangrocesador, 0 un ajuste incorrecto del
temporizador para el buffer de transmision. Ademadarea de la deteccion/correccion de
problemas de funcionamiento es cada vez mas difcil el advenimiento de las redes
heterogéneas.

Las deficiencias en el funcionamiento son muy itBScde detectar y corregir, y hay
pocos expertos bien entrenados en el area. EihnsisfBR (Rule-Based Reasoning)
realizado por L. Lewis en 1998 busca disminuir epteblema, recolectando el
conocimiento de expertos. Desafortunadamente, ikisng|as RBR, tienen un defecto:
pueden llegar a ser muy fragiles y imposibles dentemer conforme la red va
desarrollandose. Una alternativa es la represémtadel conocimiento mediante l6gica
difusa que es un sistema matematico que trataeseridciones imprecisas (Zadeh [1965])
en un entorno de trabajo. Las ventajas del métedogica difusa son las siguientes:

1.- La red numérica de datos se representa enn@sngntendibles con sentido
comun.

2.- Una regla difusa no tiene que trabajar con date entrada exactos para
contribuir a una solucién

3.- La implementacion del conocimiento es intuitwdirecto

4.- El método tiene un fundamento que parece maieona

El trabajo de Lewis esta en desarrollo. Se estdimiendo gramaticas para
representar el conocimiento que implica el maneidad carencias en el funcionamiento.
Ademas se estan utilizando diferentes herramiepts la obtencion de datos, tales como
Netsnoopde Silicon Graphics’ Netvisualize€abletron System’s SpectroWAT,Glespués

de estas pruebas los autores podran reportardgssypontras del método.
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4.4 Redes Neuronales Artificiales en la prediccion de erres en redes de
computadoras —-NEUGENTS —

La prediccion de caida del sistema utilizando NEMGE es una tecnologia
propietaria deComputer Associatesl cual usa redes neuronales artificiales, para s
prediccion (Computer Associates [1999]).

Estos neugents "estudian” su ambiente destino, asailidrizan con su
comportamiento normal y pueden identificar rapidaimecuando el sistema se esta
saliendo de su estado de operacion normal.

La clave del manejo de la prediccion es identifiea series de condiciones que
consistentemente conducen a otros estados conodgosndiendo del comportamiento
pasado, éstos modulos predicen fallas potenciatesgelios de botella (con probabilidades
estadisticas) antes de que ocurran, alertandonaihsttrador del sistema para que tome
medidas preventivas. Con el tiempo, estas "acciemasivas" aumentan el desempefio,
reducen el tiempo en que se deja de producir, gnarejla productividad.

Estos Neugents en realidad generan un escenadonde interactian los atributos

de la infraestructura de las tecnologias de infordmay la carga de trabajo de la aplicacion.

4.4.1 El proceso de aprendizaje de los Neugents

Para hacer su trabajo efectivamente, los Neugerisjeramente tienen que
"aprender”. Este proceso simplemente requiereclaleecion de varias semanas de datos
de desempefio del sistema para ser monitoreados.

Los Neugents trabajan en conjunto con un agenttedemperio historico. Una vez

gue este agente recolecta toda la informacion esgdrdpeio del sistema, las facilidades de
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los neugents de "auto-aprendizaje" analizan est@t®sdy construyen un perfil de
personalidad Unica para el sistema a ser monitoread

Los Neugents utilizan tecnologia de redes neursnglgra cumplir con este
"aprendizaje” en minutos.

Los Neugents aprenden descubriendo los modogsipie operacion de un sistema.
Para hacer esto, los Neugents evallan como cambiahntranscurso del tiempo, cientos de
variables de operacion, aprendiendo para asocteorgs de cambio con cambios en el
desempefio del sistema. Esto libera al administrdebrsistema de escribir y mantener

conjuntos agotadores y estaticos de reglas pangaonear el sistema.

4.4.2 Alarmas basadas en contextos

Una vez que los Neugents han creado un perfil paligado Unico para el sistema
a ser supervisado, la tecnologia esta lista papeean el monitoreo en tiempo real y las
alarmas basadas en contexto.

Los Neugents evallan como las variables de operamifuales cambian en el
tiempo, analizando esta informacion con lo que &arendido de experiencias pasadas.
Entonces ejemplifican una prediccion, con un fa@astadistico de certeza, en el que el
sistema estara en el futuro cercano.

Una prediccion tipica de un problema ejemplificaplor los Neugents puede
aparecer de la siguiente manera:

A las 11:00 a.m., un neugent predice una probailidel 95% de que el servidor
AB232 se quedara sin memoria virtual en aproximaddaen45 minutos.

La prediccion es apoyada por las siguientes métanael funcionamiento:
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* La entrada de mensajes de mantenimiento de ldmeinet Control Message Protocol:
Mensajes recibidos por segundo) es mas alto gasperado. Es 1.75 y nunca ha sido
mayor a 1.324

* La entrada WWW (el servicio HTTP: Bytes recibidas gegundo) es mas alto que lo
esperado. Es 1482 y nunca habia sido mayor a 1268

* La memoria virtual leida del disco (Memoria: paginie entrada / seg) es mas baja que
lo esperado. Es 26.8 y debe ser mayor a 43.1

* La RAM disponible (memoria: Bytes disponibles) edtdtro de los limites.

* La memoria virtual de intercambio (memoria: pagihagegundo) esta dentro de los
limites.

» Las operaciones de lectura de la memoria virtuangoria: paginas leidas / seg) esta
dentro de los limites

» Las operaciones de escritura de la memoria vifim@moria: paginas escritas / seg)
esta dentro de los limites

Hay que hacer notar que esta alarma indica eldggroblema, la probabilidad

(como un porcentaje) y el razonamiento detras dakethuccion, (habilitando el andlisis de

causas de raiz) también como el tiempo esperadoutesncia.
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