Capitulo 6. Implementacién

Resumen

Para demostrar la viabilidad de la arquitectura descrita en el capitulo anterior, se desarrollé
una implementacién prototipica en el contexto de U-DL-A, especificamente en los
ambientes de espacios personales analizados previamente en el capitulo 4. A este prototipo

se le denomin6 PoPS (Portable Personal Spaces) [Castellanos y Sanchez 2003].

En este capitulo se detalla la construccion de este prototipo.

6.1 Seleccion de tecnologias

Al inicio del desarrollo de PoPS, fue evidente que la seleccion del lenguaje en el cual se
definirian las interfaces genéricas seria un factor muy importante tanto para la definicién de
las interfaces como para la implementacién del convertidor. Dicho lenguaje deberia
permitir que las interfaces genéricas contaran con las caracteristicas mencionadas en la
Seccién 5.2.
e ser interpretado por la mayoria de los micronavegadores.
e permitir un disefio de interfaces con un alto grado de escalabilidad, es decir, en el
caso de que una nueva herramienta o servicio se agregara al espacio personal, o se
contemplara un nuevo dispositivo, el lenguaje seleccionado debia proporcionar las

facilidades para que sélo se agregaran las nuevas especificaciones al disefio original.

Al principio se consideraron tres lenguajes analizados en el capitulo 2:
e UIML
® PersonalJava

e XML

De los tres, el primer lenguaje descartado fue Personallava. Si bien Java asegura
portabilidad a través de diferentes plataformas de hardware, no es un lenguaje declarativo
ni de marcado. Ademds, desafortunadamente en la actualidad son muy pocos los
dispositivos méviles que lo soportan: puede instalarse en la mayoria de las PDAs pero sé6lo
algunos de los modelos méds modernos (y caros) de celulares lo soportan. Ademads, los

resultados de una encuesta presentados en el Apéndice D reflejaron que sélo el 4.17% de la
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comunidad de la UDLA que posee un teléfono celular cuenta con un dispositivo que

soporte Java.

Para elegir entre UIML y XML se tomaron en cuenta sus ventajas y desventajas. La
principal ventaja de ambos es que, por ser lenguajes de marcado, favorecen la generacion
de interfaces portétiles, tal y como se explicé previamente en la Seccion 2.2.2. Estos dos
lenguajes en particular permiten crear interfaces genéricas que pueden convertirse a
diferentes lenguajes. En el caso de UIML, la conversion es automadtica; en el caso de XML,
la transformacion la realiza un procesador XSLT. Para crear una interfaz en UIML, el
desarrollador debe conocer los lenguajes de conversion (WML, VoiceXML, Java o HTML)
pues la seccion peers demanda asociar cada componente de la interfaz genérica con su
correspondiente componente en el lenguaje destino; con XML esto no es necesario, pues el
mapeo de cada componente lo hace el procesador XSLT tomando como referencia la hoja
de estilos XSL. En UIML este mapeo debe especificarse en cada interfaz genérica; en XML
s6lo una vez, cuando se crea la hoja de estilo. Si se contempla un nuevo lenguaje destino, la
seccion peers de cada interfaz genérica escrita en UIML debe actualizarse; con XML las
interfaces genéricas no deben modificarse: Gnicamente debe crearse una nueva hoja de
estilo XSL para el nuevo lenguaje. Hasta el momento UIML sélo contempla cuatro
lenguajes de conversion; en cambio, utilizando las tecnologias XSLT un archivo XML
puede transformarse en otro documento XML como WML, XHTML o VoiceXML, y

también a cualquier otro formato como JSP, PDF o RDF.

Las tltimas cuatro ventajas de XML sobre UIML determinaron su eleccién. Por otro lado,
los resultados de una encuesta realizada entre programadores de la UDLA reflejaron que
muy pocos conocen UIML en comparacién con lo que conocen XML (aunque sea en un

nivel bajo). Los resultados de esta encuesta pueden consultarse en el Apéndice E.

En cuanto a los lenguajes especificos a los dispositivos, se determiné que serian WML para
celulares y XHTML para PDAs. WML porque es el lenguaje de WAP y todos los
navegadores de celulares lo soportan. XHTML por su parte es soportado por todos los

browsers de PDAs; ademds, lo interpretan algunos micronavegadores de celulares.

Por lo tanto, XML y sus tecnologias asociadas fueron la base para la definicién de las
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interfaces genéricas y el convertidor de PoPS.

6.2 Componentes de PoPS

Los tres componentes descritos en el capitulo anterior se instanciaron de la siguiente
manera en PoPS:
¢ Interfaces genéricas: como PoPS se implement6 en los ambientes de espacios
personales, a este componente se le denominé Espacio Personal Genérico
(EPG). Esta especificacion tnica del espacio personal contiene las interfaces
genéricas escritas en XML.
¢ Convertidor: transforma las interfaces genéricas del EPG a XHTML o WML
utilizando las tecnologias XSLT y realiza la conversién por modificacion. Las
transformaciones las efectia un procesador XSLT en conjunto con hojas de
estilo XSL. Para cada lenguaje especifico se requiere una hoja de estilo
diferente, lo que equivale a cada uno de los convertidores descritos en la
Seccién 5.3.
¢ Generador de interfaces:
o Médulo de construccion de interfaces: se implementé con JSPs que
construyen las interfaces que se presentan al usuario.
o Mboddulos de acceso a los servicios especificos del contexto: se
implementaron con JavaBeans que permiten el acceso a diversos
servicios de U-DL-A.
o Perfiles de dispositivos: PoPS tnicamente contempla dos dispositivos:

PDAs y celulares.

En el Apéndice I se encuentra una relaciéon de las herramientas, tecnologias y lenguajes
utilizados en cada componente. Las siguientes secciones describen la implementacion de

cada componente.

6.2.1 Espacio personal genérico (EPG)

El EPG es la especificacion tunica del espacio personal que contiene las interfaces
genéricas. Estas interfaces estdn escritas en XML y no dependen de las caracteristicas de

los diferentes dispositivos. Cada interfaz se almacena en un archivo XML diferente (ver
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Figura 6.3). Este enfoque permite crear descripciones extensibles: si una nueva herramienta
o0 servicio se agrega al espacio personal, s6lo deben agregarse las nuevas especificaciones al

diseno original.

Figura 6.2 Espacio Personal Genérico

En el Apéndice F se encuentra el DTD completo de las interfaces genéricas. La sintaxis de
las interfaces es semejante a la de HTML, pero, obviamente, con las restricciones de XML.
Por lo tanto, el DTD de estos archivos es un subconjunto del DTD de HTML con dos
diferencias significativas: el fag inicial es <document> (ver Figura 6.3) y el tag para texto

es <etiqueta>.

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"7>
<document>

</document>

Figura 6.3 Ejemplo de un archivo XML del EPG

Se decidi6 utilizar la sintaxis de HTML porque una encuesta demostr6 que HTML es el
lenguaje de marcado mds popular entre los programadores de la UDLA (ver apéndice E).
De esta manera los desarrolladores no deben aprender otro lenguaje para crear las interfaces

genéricas de PoPS: sélo necesitan el DTD y un editor de XML.

6.2.2 Convertidor

El convertidor realiza las transformaciones utilizando las tecnologias XSLT descritas

anteriormente en la Seccion 2.3.4. Por lo tanto, estd formado por dos componentes: hojas de
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estilo XSL y un procesador XSLT (XSLT engine); estos componentes se muestran en la

Figura 6.4.

Figura 6.4 Componentes del convertidor

Transforma las interfaces genéricas del EPG a XHTML o WML y realiza la conversion por
modificacion descrita en la Seccion 5.5, es decir, las interfaces producidas se almacenan y

sOlo se regeneran cuando el EPG cambia (ver Figura 6.5).

XHTML

_'\

Figura 6.5 Conversién de un archivo XML a XHTML y WML

Cada lenguaje requiere su propia hoja de estilo. Por lo tanto, el convertidor tiene dos
archivos XSL: uno para XHTML y otro para WML. La extensibilidad del convertidor se
basa en esta caracteristica: para convertir el EPG a un nuevo lenguaje, inicamente se debe
disenar la hoja de estilo correspondiente a ese lenguaje. No es necesario cambiar ningin

archivo del EPG. La Figura 6.6 presenta un fragmento de la hoja de estilo XSL para
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XHTML.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" 7>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0ra-1999-XSL-Transform"
xmlns="http: / www.w3.ora TR/xhtmll/strict"> 4———instruccion XSLT

<xsl:outout method="html" > §———instruccion XSLT

<xsl:template match=","> ¢———instruccion XSLT

<html> 44— tagdeHIML
<xsl:apply-templates.,> ¢——— instruccién XSLT

</html> 4——— tag de HTML
<sxsl:template> 4———instruccionXSLT

</xsl:stylesheet> ¢———instruccion XSLT

Figura 6.6 Fragmento de la hoja de estilo XSL para XHTML

6.2.3 Generador de interfaces (GI)

Este componente contiene archivos JSPs y JavaBeans (ver Figura 6.7). Los JSPs construyen
las interfaces que se presentan al usuario; los JSPs utilizan JavaBeans que permiten el
acceso a las bases de datos y servicios de U-DL-A. El servicio de U-DL-A que contempla
PoPS es el servicio de administracion de agentes, especificamente MAIDL. MAIDL es una
aplicaciéon de agentes moviles que visitan las colecciones digitales de bibliotecas de
diferentes instituciones y recuperan informacién de forma transparente bajo la Iniciativa de

Archivos Abiertos [Sanchez et al. 2002].

JSPs| |1

Figura 6.7 Componentes del generador de interfaces

El GI construye las interfaces de los espacios personales adaptando el cédigo producido por
el convertidor a las preferencias de los usuarios; estas preferencias constituyen la
configuracion del espacio personal de cada usuario y se almacenan en una base de datos.

La Figura 6.8 ilustra el diagrama de operacion del GI. Realiza tres funciones:

69



L ARATRE ek
SPlianses ;H'J.*\'Jila i

Hi Mahema!

1 My resources
2 Iy searches
3 Announcements

4 Personalize

i  Hola Mohemm!

:‘:&' Mis recursos
q%; Mis birsquadas
:i%ihv'ﬁcs

% Parsonalizar

XHTML e

Figura 6.8 Diagrama de operacion del generador de interfaces

Construccion de interfaces. Recibe los parametros del usuario, detecta el tipo de dispositivo
y realiza consultas a la base de datos para recuperar la configuracién del usuario, las
ultimas noticias de la biblioteca, los libros en préstamo y las ultimas adquisiciones.
Tomando en cuenta la configuracién del usuario y el tipo de dispositivo, extrae de la
interfaz escrita en el lenguaje del dispositivo sélo los componentes requeridos, construye la
interfaz correspondiente y la envia al usuario.

Presentacion de los resultados de biisquedas. Recibe los parametros de busqueda y los
envia al sistema MAIDL. Cuando el servicio regresa los resultados, construye la interfaz
apropiada para presentarla al usuario. Esta construccion se hace incrustando los resultados
de la biisqueda en el codigo del lenguaje del dispositivo.

Actualizacion de la configuracion del espacio personal del usuario. Si los usuarios
modifican la configuracién de sus espacios personales, actualiza estos cambios en la base

de datos.
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6.3 Funcionamiento de PoPS

Como se muestra en la Figura 6.9, PoPS funciona de la siguiente manera:

Cuando un usuario invoca a su espacio personal desde un teléfono WAP o una PDA al
teclear un URL en el navegador del dispositivo, debe proporcionar su login y su NIP. El
generador de interfaces recibe estos parametros de entrada asi como el tipo de dispositivo y
consulta a la base de datos para recuperar la configuracion del usuario y los avisos.
Después, extrae de la interfaz escrita en el lenguaje del dispositivo sélo los componentes
definidos en la configuracién y la envia al usuario. El espacio personal se presenta entonces
al usuario en el navegador del dispositivo. Cuando el usuario realiza una biusqueda, el
generador de interfaces recupera y envia los pardmetros de busqueda al servicio respectivo.
Cuando el servicio regresa los resultados de la busqueda, el generador de interfaces
construye la interfaz y la envia al usuario. Si el usuario modifica la configuraciéon de su

espacio personal, el generador de interfaces actualiza estos cambios en la base de datos.

Servicios de Resultados
recuper. de
imformacion|
"frl;lrimetrns entrada
+.| Generador de '«
- j interfaces
Noticias/ interfas

anuncios

onfiguracidn del
usuario

/L Convertidor

Espacio
Personal
Genérico

PoPS

Figura 6.9 Funcionamiento de PoPS
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6.4 Acceso a PoPS

Si la universidad contara con un gateway de WAP, el acceso a PoPS con el usuario se haria
como se ilustra en la Figura 6.10. Los usuarios moviles podrian conectarse a la biblioteca
digital desde un teléfono WAP o una PDA. Las PDAs pueden conectarse a PoPS via

Internet; los teléfonos s6lo pueden conectarse mediante un gateway de WAP.

s PaPS

Figura 6.10 Conexion de PoPS con el usuario

El acceso actual a PoPS se muestra en la figura 6.11. Los usuarios mdviles se pueden
conectar a PoPS desde una PDA o un emulador de WAP. Las PDAs se conectan via
Internet a través de una red inaldmbrica; el emulador de WAP se conecta por medio de un

gateway de WAP que a su vez se conecta a PoPS a través de Internet.

emulador
de WAP

Figura 6.11 Interaccion de PoPS con el usuario
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6.5 PoPS en el contexto U-DL-A

Como se muestra en la Figura 6.12, PoPS se implementd en el nivel de servicios de la
arquitectura U-DL-A, pero tiene implicaciones importantes en el nivel de interfaces de

usuario, ya que los espacios personales pueden ahora desplegarse en varios dispositivos.

Cliente de la Biblioleca Digital
Visuali- || visuali—|| V1SHalH - : ;
Bspacio (| £spacio|| oo ; s Refg CEIiSEi Agzntes Nivel de interfaces
Personal ZREOE || it | TRRGIE | edlltois ¢ || de usuario
Grupal 20 ah irtal i Usuario
medial|| ¥IrHa rial
Servs. de || Servicios ||Servicios de||Servicios Servicios de Nival s .
Recup. de || de Recup. Inter— Multi— PoPS |...|Admon. de velde senicls
Datos  ||Informacién||2Perabilidad)| mediales Agentes
XML, Dublin Core, DTDs, OpenGIS, efc. Niveles de abstraccion
DBMSs, Sistemas de archivos, MG, etc. Nivel de manejo de datos
Colecciones Digitales (tesis, imagenes, videos, eic.) Mivel Fisico
Servidor de la Biblioteca Digital

Figura 6.12 PoPS en la arquitectura de U-DL-A

6.6 Diseino de interfaces

Para disefiar las interfaces de PoPS se tomaron en cuenta todos los lineamientos

mencionados en la Seccién 2.6.2. A continuacién se comentan los mds importantes:

® Personalizar. PoPS almacena en una base de datos la configuracién del espacio

personal de cada usuario.

e [dentificar las acciones mds importantes. En PoPS no se incluyeron todas las

funcionalidades de MiBiBlio 2.0: los tnicos servicios disponibles por el momento
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son busquedas, recursos, noticias, libros prestados, y adquisiciones recientes.

® Desplegar solo mensajes concisos. El texto de las interfaces de PoPS es directo y

corto.

® Incluir la opcion “Hacia atrds”. Esta funcionalidad se incluye en cada interfaz del
espacio personal, al igual que la opcion para regresar al inicio y otra para salir de la

aplicacion.

® Minimizar la entrada de los datos. El PoPS el usuario sélo debe proporcionar los
siguientes datos alfabéticos: login, NIP y los nombres de los nuevos recursos que
desee agregar. Las demds opciones las puede seleccionar por medio de las teclas de
seleccion, radio-buttons y link-lists.

e Evitar redundancia. En PoPS sélo existe una forma de realizar una misma
actividad.

® Probar inmediatamente el prototipo. El primer paso en el disefio de las interfaces de
PoPS fue el desarrollo de un prototipo el cual fue sometido a pruebas de usabilidad.
Los resultados de las pruebas asi como las interfaces de este prototipo pueden

consultarse en el Apéndice C.

e Evitar el scroll horizontal. Las interfaces de PoPS no contemplan este tipo de scroll,

pero si el vertical.

e Considerar el minimo comiin denominador capacidades de pantalla. Las interfaces

de PoPS se disefiaron cuatro renglones de 15 a 18 caracteres.

En el Apéndice H se presenta un recorrido por el sistema.
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