Capitulo 3.-Trabajos Relacionados

3.1 Introduccién
Un SIG tiene una edructura generd para didinguir los subssemas que interactutian entre
d. Es decir con esos subsistemas se adecuan gplicaciones que proporcionan una  manera de

ofrecer un andids de lainformecion.

Las formas para llevar a cabo un edudio o andids son los lenguges visudes de consultas
espacides porque decriben la manera de dirigirse a los usuaios por medio de iconos
metaforicos 0 representaciones que permitan una facilidad para eaborar una consulta de
este tipo.

3.2. Esguema General de un Sistema de Informacion Geogr éfica.

En un SG paticpan cudro subssemas que actlan en una retrodimentacion fortaleciendo
a la pate esencid dentro de una estructura general. La parte principd es la base de datos.
Y la figura 31 muedra la rdacion que exide entre los subssemas, as como de su
retrodimentacion.
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Figura 3.1 Edructurade un SIG de[Laurini, 2000]

A continuecion = explica la funcion de los subsstemas que en la figura anterior se
presentaron.

-Subsstema para la adquiscion de datos-Este contiene la informacion necesaria o
fundamentd para daborar un andiss

-Subsstema para € andiss espacid.-En este es llevado a cabo d tratamiento que
s dfectlta de la informadon para proporcona un resultado como por gemplo las
consultas espacides.

-Subssema de Presentacion Cartogréfica-Se encarga de modrar la informacion
digoonible antes y después de daborar un estudio de éta.



-Subsstema para la Adminigracion de la base de daos geogréfica-Este subsstema
efectliad mantenimiento, actudizacion, y soporte de la base de datos. [Laurini, 2000].

La informacion dependerd de la necesdad dd enfoque de la aplicacion como son
los datos demogréficos, econdmicos, ambientdes socid y otros que vinculen a una zona
geogréfica [ASCE, 1986].

3.3 Alternativas para consultas espaciales.

Los lenguges visudes de conaultas espacides se didinguen por la utilidad que le brindan a
los usuarios, detacando € uso de representaciones 0 iconos metaféricos, permitiendo una
fadlidad y amigabilidad a las gplicaciones computaciondes, por gemplo paa las consultas
epaciaes.

Lasindicaciones para este tipo de lenguges de consultas son los sguientes:

-La implementacion de las representaciones gréficas, los didogos que utilizan
dispostivos de sdeccion, leyendas y vaiantes de presentacion grdfica como por gemplo
los colores, patrones, y sSimbolos.

-La utilidad de SQL para las bases de datos espacides como |0 demuedra
GEOQL [Egenhofer,1991] y [Clementini, et. d., 1994]en cuya edructura se indica y afiade
e oconcepto de geomelria en términos de los limites de linees de objetos espacides,
operadores espacia es entre objetos geogréficos.

Un gemplo de lengugje de ede tipp es GPL (Graphicd Presentation Language)
[Egenhofer,1991] que se encaga de modrar un despliegue que manga la informacidn
acerca de la daboracion de consultas [Egenhofer,1997] y las secciones que condtan la
edtructura de este lengugje son las Sguientes

1.-Modo de despliegue: se encarga de proporcionar |os resultados de las consultas

en un dibujo sendllo.
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2-Vaiddles visudes edas vaidbles son los colores, parrones y simbolos que
permiten especificar la presentacion gréfica de los objetos espaciaes.

3-Escda y Ventana s refieren a la proporcion o aea donde la presentacion
gréfica sera desplegada.

4.-Contexto: es lainterpretacion de una representacion gréfica con base d ambiente
que e tenga.

5.-Contenido: es la combinecion ldgica de las conaultas que e eaboren y pueden
ser mostradas en un dibujo sencillo, como consecuencia se tendra un mecanismo de

control y quien asume la funcion de control es @ usuaio porque examina lo que
demuesdtra la combinacion mencionada

Otros aspectos son los sstemas de bases de datos espacides y no espacides denominado
(SAND: Spatial and Nongpatial Database) la findidad de édtos es sepaa
amacenamiento de esos tipos de datos. Las caracteristicas de éste son las Sguientes:
?7? Esraggias édas extienden d enfoque no espacid paa  efectuar
operaciones espaciaes.
?? BEvduadiones <= refiere d orden de las operaciones espaciades, escogiendo
primero entre d desempefio de los daos espacid y no egpacid, es decir, d
utilizar indices en ambos tipos de daos y segundo d gecutar las

operaciones espacides mientras ¢ accesa a los datos[Clementini, et. d.,
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Ademas d enlace entre los datos espacides y no espacides es bidirecciond. Aref y Samet
[Ardt, e. d., 1994] indican esa union como Sgue

La edructura de un dato espacid es asociado con cada aributo no espacia en un esquema
gue e utilice para guardar todas las indancias de los datos de los aributos epacides de
acuerdo a un conjunto de objetos homogéneos. Esta estructura Srve como un indice para
los objetos espacides y es un ambiente parala gecucion de las relaciones epacides.



Los enlaces son denominados como'forward y ‘beckward’, € primero £ usa paa
recuperar la informacion espacid de un objeto con respecto a la informacion no espacid de
un objeto y d segundo obtiene la informacidn no egpacid de un objetlo que eta
dmecenado en una tupla éte es mediante d identificador (id) de la tupla la
representacion para estos enlaces se muestran en lasfiguras3.2. y 3.3.
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Figura 3.2 Enlace ‘forward’ paralardacion de regiones de [Aret, . d., 1994]
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Figura 3.3 Enlace ‘backward’ paralarelacion deregionesde [Aret, . d., 1994]
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GEOQL utiliza operadores espacides y trabga con un ssema de administracion de base
de datos basado en SQL, la rdacidn egpacid es Unicamente a un aributo espacid,
considera datos espacides y no espacides [Aret, et. d., 1994]. Las consultas se efectlian en
cuatro etapes.

1.-Transformacion ldgica paradiminar limitartes redundantes y congruir un &bol

de consultas de modo gue los indices espacides sean Utilizados.

2.-Descomponer |as particiones del arbol para que las subconsultas espacidesy no

espaciaes sean eaboradas.

3.-Ejecucion de dguna de las subconsultas anteriores.

4.-Con base a una subconsulta espacid, ésta es llevada a cabo por un procesador

eypacid auwxiliay y que foma pate de d DBMS extendido y dmacena los

atributos espacides. [Clementini, . d., 1994.]

GRAL este es un ssema de bases de daos con tipos de datos geoméricos y un lenguge
de conaultas geoméricas denominado geo-dgebra relaciond que efectla € proceso de
trandformacion y traduccion de expresones dgebracas, d formdismo empleado es
digino d Moddo de 9 intersecciones, seguin Clementini [Clementini, €. d., 1994]
facilitan lainclusion de nuevos tipos de datos espacides y operaciones.

Los daos que se ocupan para las consultas son epaciades y no espacides, la manera para

usarlos eslasiguiente

La edructura de daos espacides es un filtro que produce un conjunto de objetos
candidates y con la edructura de datos no espacides es poshble refinar la descripcion de los
objetos y posteriormente producir € resultado.] Aret, et. d., 1994]

3.4 Implementaciones de consultas espaciales.

Un primer gemplo £ encuentra en [Bonhomme, 1999], éte describe un lenguge de

consulta visud dedicado a bases de datos espacides y tempordes. En este trabgo un
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objeto egpacio-tempord = representa por un identificador de tipo de objeto geométrico
(punto, linea, poligono), un conjunto de aributos y una liga que indica los etados por los
que puede pasar un objeto. Los dributos pueden cambiar en los diferentes estados de un
objeto y permiten dar una semantica a los objetos geométricos. La descripcidn dd objeto
geomérico indica también su locdizadon y representa su dinamica (la movilidad de un
objeto). La locdizacion tempord esta representada en la lista de estados. Algunos objetos
egpadio-tempordes con un vdor llamado ‘que no cambid son las cgpas geoldgicas, porque
no cambia en tiempo, Sn embago pudiera ocurrir paa cudquier vdidez tempord
permanente. Es decir, por las vaiaciones que étas en un momento dado sufren. Este
modelo permite también que los atributos que describan a un objeto sean multiva uados.

El ator propone € uso de los operadores espacides como son: “intersection, induson,
adjacency, digunction, equdity” que edan basados en d etédndar SQL-Espacid y s
aplican a objetos egpaciaes como puntos, liness'y poligonos

Las oonalltas espaciotempordes = pueden efectuar tomando adiciondmente la
representacion  tempord  basada en intervdlos. En los intervaos s pueden  representar
cambios en los aributos que describen un objeto. Un gemplo de consulta que se puede
redizar condge en identificar € estado de una caretera inundada y d tiempo que un
vehiculo llegard a esa zona inundada. Los conductores de los vehiculos pueden tomar

decisiones en cuanto detenerse o dar marcha atras y buscar guna opcion.
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Figura 3.4 Representacion de la carreterainundaday € tiempo en que un vehiculo llegaria
auna zonainundada de [Bonhomme, 1999].

En la parte izquierda (1) a2 indica la poscion de un vehiculo y al la zona afectada
En la parte derecha (D) a2 indica d momento actud y al € momento en d que € vehiculo

llegariaalazonaafectada



Las relaciones topoldgicas modradas en la figura 34 (1) pueden incrementar su
funciondidad d introducirse @ factor tempord. En este caso € hecho de que a2 y al s
encuentren en la misma careera y que tenga que recorrerse edta distancia en un tiempo
determinado permite responder a nuestra pregunta en cuanto a la cercania de la inundacion
y permitirdd conductor tomar una decision. [ Bonhomme, 1999].

Otra glicacion que implementa las relaciones topologicas es “Urban Dala Management
with a hybrid 3D GIS’ referido en [Grin, 1999]. Ede trabgo es llevado a cabo por d
Indituito de Geodesia y Fotogrametria esto forma parte de un proyecto de “Integracion de
Imégenes Ragter y Objetos 3-D dentro de la GeoBase de Datos’. En edte trabgo se busca
incrementar  la  funciondidad de los operadores topologicos d mangar la tercera
dimenson.

Los dos tdpicos de investigacion que d autor indica son los Sguientes:
-Lageneracion de topologia de objetos 3-D para usar herramientas fotogramétricas.
-La invedigacdn dd moddo de daos y d desardlo de un ddema paa

adminigrar € vector de datos e imégenes raster en la tecnologia de la base de datos
relaciond.

Para d moddo topoldgico se usan cudro eementos geoméricos como tipos de datos
dementdes de la parte geométrica, los cuaes son: punto, linea, supeficie y volimen.

La poscion y forma de los dementos geométricos estén descritos por vectores. En d
moddo s lellamala FDS(Forma Data Structure)

Eda gplicacion describe d “CC-Modde” (CiberCity Modder) que es un generador de
topologias que fue disefiado para moddos de edificios, pero puede ser utilizado para otra
clase de objeto, como supeficies de poliedros. Los puntos 3-D que pertenezcan a un objeto
s codificaran dentro de dos tipos diferentes de acuerdo a su funciondidad y estructura
puntos limites y puntos interiores. Los puntos limites s2 miden en d santido en contra de
las manecillas dd reloj seglin lo describe d autor [Griin, 1999 .
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Los puntos limites son utilizados para determinar  rdlaciones  topoldgicas. Se  pueden
determinar entonces y detdlar edificios, caminos y monumentos por gemplo. Este enfoque
es praticamente la extenddn dd moddo de 4 InterseccionedEgenhofer, 1994] pero

implementado a tres dimensones.

3.5 Conclusion
Las pautas paa ofrecer consultas egpacides son didintas, permitir a los usuaios una
mayor vinculacion con los SIG's demuedtran la funcondidad con dros subsstemas que

incrementan d vaor de lainformacion aunado con d tratamiento que se les ofrezca

La variedad para d responsable dd papd de tomedor de decisones, propone que conozca
otras formas de efectuar operaciones topol dgicas, como en los gemplos mencionados.

En d dguiente cgpitulo s explica d moddo empleado en nuedtra invedigadion, los
dementos que los conforman paa definir su arquitectura asi como los mecanismos
utilizados para las operaciones topol dgicas.



